
Ærø BEF aktiviteter og klimaplanens tre søjler
Elektrificering varme og transport
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Forbedre virkningsgrader
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Energimål i Ærø Kommunes klimaplan

2025 Busdrift og halvdelen af de kommunale færger fossilfri

2030 Ærøs el- og varmesektor CO2-neutral, fossilfri og selvforsynende 

2035 Ærø kommunes færgerederi CO2-neutralt og fossilfrit

2040 Ærø som geografisk område CO2-neutralt





Udfordringen, hvordan sikres selvforsyning?

Ærøs forbrug i 2022 
kun dækket 68% af 
tiden på timebasis 
   -
til trods for 125% 
selvforsyning målt 
over hele 2022



Strategier til sikring af klimaplanens mål

Klimaplanens mål om ærøsk selvforsyning med grøn energi kan i 
princippet opnås på to forskellige måder: 

A. meget enkelt, men også omkostningstungt, ved en overudbygning 
af den ærøske vind- og solproduktion, der tager højde for de 
vejrmæssigt dårligste perioder og højeste forbrug 

B. mere komplekst, men formodentligt mindre omkostningstungt, 
ved at skabe lagring og fleksibilitet, der kan absorbere udsving i 
en mindre udbygget ærøsk vind- og solproduktion i forhold til 
udsving i forbruget







Hvordan sikres de tre søjler i klimaplanen?
Første søjle – Elektrificering af transport og varmesektoren

• Udbud af udskiftning af offentlig bilflåde og skibe + incitamenter til privat og erhverv
• Udbud af ladeløsninger til tung transport (kort daglig distance kørt i snit)
• Elektrificering med varmepumper i fjernvarme og for oliefyr i det åbne land

Anden søjle – Udbygning af vind (6 x 2 MW møller) og sol (ca. 15 hektar) 
• Nye fælles solcelleanlæg på industri- og landbrugstage (31 hektar tage til rådighed)
• Deltagelse i energifællesskaber med egne solcelle-anlæg (64 hektar egnede boligtage). 
• Vindmølleselskaber på lokale anparter (Ærø Vind 6 I/S stiftet i 2024)

Tredje søjle – Balancering af elnettet gennem fleksibelt forbrug og batterier
• Fleksibilitet til el- og varmenet værdisættes og returneres til brugere som incitamenter
• Deltagelse i energifællesskaber sikre aggregering af forskellige typer fleksibilitet
• Færger og fjernvarmeværker kan deltage i fleksibilitetsydelser med energilagring



Første søjle: S-kurver forudsiger tipping points

9

Blå: Prognose el- og hybridbilers andel af personbilsparken på basis 
af mål og data fra Danmarks Statistik (fra forundersøgelsen 2020)
Rød: Bil54 tabel Danmarks Statistik BEV+PHEV
Gennemsnitlig levetid 14,8 år for en ny personbil ifølge Nyt fra 
Danmarks Statistik nr. 127, marts 2018.

For Danmark var andelen af BEV 35 % af alle solgte personbiler i august 2023. 
Kilde: De Danske Bilimportører.
Carbontracker.org har fulgt markedsandelen for salget af rene elbiler i Storbritannien, og 
analyseret udviklingen for de tilhørende S-kurver for at fremskrive elektrificeringen. 
Kilde: New Automotive, Carbon Tracker, januar 2023. ICE = Internal Combustion Engine, 
BEV = Battery Electric Vehicle.

Danmarks 
Statistik 
prognose 
fra 2020

Opdateret 
prognose fra 
august 2024



Anden søjle: Behov for en genstart af sol og vind



Tredje søjle: Langtidslagring i termiske anlæg 
Over 6.000 MWh 
varmekapacitet i damlagre 
til en tusindedel af 
indkøbsprisen i forhold til 
litium-ion-batterier.

Sæsonlagring fra damlager 
kan bruges til at variere 
Ærøs elforbruget på 
varmepumper/elpatroner i 
vintersæson, når disse skal 
erstatte nuværende bioflis.



Tredje søjle: Langtidslagring i PtX-fuel

PtX-anlæg er ikke indregnet i Ærøs klimaplan. I notat om fremskrivnings af Ærøs 
energiforbrug peges der på en relativt lav virkningsgrad af PtX-fuel som lagringsmedie.
Såfremt sektorer på Ærø efterspørger PtX-fuel, formodes det at være mest rentabelt at 
eksportere overskydende ærøsk el til anlæg ved Åbenrå for at sikre skalaøkonomi (stordrift).



Tredje søjle: Korttidslagring i mobile batterier
Samtidighed på timebasis kan 
ifølge flere analyser sikres ved en 
batterikapacitet på omtrent 4 til 8 
gange produktionskapaciteten.  
(Kilde: Dr. John Feddersen, Aurora Energy 
Research samt Tesla Masterplan 3)

For Ærøs fremskrevne produktions-
kapacitet, svarer dette til mellem 
150 og 300 MWh effektiv 
korttidslagring i batterier. En langt 
mindre batterikapacitet vil dog 
kunne bringe Ærø procentvis tæt 
på et mål om samtidighed.



Tredje søjle: Færge- og havnebatterier
• Peak shaving: Reducerer den nødvendige netforbindelse til færgens 

ladestation.

• Peak shifting: Flytter elforbrug fra dyre tidspunkter til billigere 
tidspunkter ved at udnytte kapaciteten i havnebatteriet.

• Systemydelser: Backup for elnettets producenter. Batteri og færge kan 
tilføje eller fjerne energi fra nettet på vitale tidspunkter for at sikre 
frekvensen på 50 hertz i Ærøs elnet. Kommune kan handle i BEF.

Nettilslutning

Havnebatteri

Ladestation



Scenarier undersøgt: Ellen, ÆrøXpressen samt Double-Ender E-ferry 
Twins i stål samt 3-6 MVA nettilslutning og 1-2 MWh havnebatteri til 
peak shaving og systemydelser i havne.

Nødvendig 
landtilslutning uden 
havnebatteri 8,9 
MVA for E-ferry 
Twins



Peak shifting afhænger af spotpris og 
transporttariffer på el

DKK/MWh DKK/MWh



Systemydelser afhænger af sol og vind, vejret og 
geopolitik. Konsolidering af markeder igangsat.

Figure 5.3.3 FCR capacity price in DKK per MW/hour for DK1 from 2011-2023 (to June). Higher price trends in late summer months are visible most years. Compiled by EMK from 
Energidataservice, Energinet and Regelleistung Data Center.

DKK/MW 
per hour



Potentielt bidrag fra FCR services for færger
• E-ferry Twins perioden 2011-2020 baseret på scenarie 4.3 = 3,5 mio. DKK/år
• E-ferry Twins perioden 2021-2023 (juni) baseret på scenarie 5.3 = 9 mio. DKK/år
• Ellen perioden 2020-2022 baseret på scenarie 4.3 = 3,5 mio DKK/år
• ÆrøXpressen 2015-2020 baseret på scenarie 2.4 = 1 mio DKK/år

”Multi-market bidding” i flere 
systemydelsesmarkeder ikke 
undersøgt. (Vil slide mere på 
batterierne, men også give 
højere betaling).



Færger med batterier i Danmark 
Trend – længere rækkevidde på ren el, hybriddrift som backup
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Illustration: Henrik Hagbarth MikkelsenBatteri- og hybridfærger i Danmark – mange nye batterifærger på vej

2024



Battery Life projektet – renovering og 
genbrug af batterimoduler fra elfærgen Ellen

Battery cycle test, State of Health-analyse, procedurer for sikker 
renovering og drift, værkstedsfaciliteter og nødvendige kompetencer.

Illustrations: Henrik Hagbarth Mikkelsen



Supplerende slides
Ved spørgsmål eller tid til overs.







Energiomkostninger alternative brændstoffer

Omkostninger inkl. moms. Data indsamlet af Marstal Navigationsskole 2024



Tre store elfærger indsættes i 2024-25

• Tre nybygninger til 
Scandlines og Molslinjen.

• Konvertering til 
batteridrift af Hamlet.

• Ny batteripakke til Tycho 
Brahe (2023)

• Udskiftning af 25% af 
batterierne på Ellen 
(forsikringssag)

Illustration: Scandlines ©

Illustrationer: Molslinjen







Opstart af energifællesskabet er støttet af:

Energistyrelsen med 750.000 kr.
Ærø Kommune – fra EU Responsible Energy Island Prize 500.000 kr.
Ærøfonden 250.000 kr. + finansiering af ansøgninger med videre.
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